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Het is van oorsprong een veenkolonie, een van de jongste in Nederland. 
Eind 19de eeuw noemde stichter W.A. Scholten, een Groningse industrieel, de plaats naar zijn vrouw Klaziena Sluis. 
Op 14 januari 1904 kreeg Klazienaveen een verbinding per stoomtram toen de DSM de lijn Erica - Klazienaveen opende. 
In 1907 werd deze lijn door getrokken naar Emmer-Compascuum en later dat jaar door naar Ter Apel. 
De verbinding naar Ter Apel werd in 1940 opgeheven. 
De overige lijnen in 1947.
Anno 2004 is er een tuinbouwgebied gekenmerkt door vele kassen. 
In Klazienaveen-Noord wordt het landgoed Scholtenszathe ontwikkeld waar woningbouw, bosaanleg, recreatie en natuurbouw gecombineerd worden. 
In Klazienaveen is een fabriek van Norit gevestigd, waar de Norittabletten en -granulaat gemaakt worden tegen diarree en voedselvergiftiging. 
Vroeger was de grondstof zwarte turf, afkomstig uit de vervening in de omgeving. 
In april 2004 werd een nieuwe fabriek geopend.
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